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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

از یک واکنش فرضی در دمای معین، داده  های جدول زیر به دست آمده است. نسبت ضریب استوکیومتری فرآورده  (ها) به1

واکنش  دهنده  (ها) در معادلۀ موازنه  شدۀ واکنش، کدام است؟

زمان (ثانیه)
غلظت 

00/020000

1000/01690/00630/0016

2000/01420/01160/0029

3000/01200/01600/0040

4000/01010/01990/0049

(mol.L )−۱

AED

(2 (1

(4 (3

 

۱۰
۴

 

۴
۱

۲/۵۴

سرعت متوسط تولید گاز آمونیاک از عنصرهای گازی سازنده اش در گسترۀ زمانی معینی دو برابر سرعت تجزیۀ پتاسیم نیترات2

مطابق معادلۀ موازنه نشدۀ  است. اگر سرعت تولید آمونیاک

 باشد، سرعت تولید گاز اکسیژن در همین گسترۀ زمانی چند لیتر بر دقیقه است؟ (حجم مولی گاز اکسیژن در

شرایط آزمایش را ۲۵ لیتر در نظر بگیرید)

KN O  (s) →۳ K  O(s) +۲ N (g) +۲ O  (g)۲

۲ × ۱۰ mol.s−۲ −۱

18/75 (2 12/25 (1

31/25 (4 24/75 (3

در واکنش  (موازنه نشده است)، اگر سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن 3

باشد، جرم آب تولیدشده در مدت زمان 1 دقیقه چند گرم خواهد بود؟ 

C  H  +۳ ۸ O  →۲ CO  +۲ H  O۲۰/۱۵ mol.s−۱

(H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

32/4 (2 129/6 (1

162 (4 202/5 (3

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 2 قسمت ۲۰4 دقیقه
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mol.min−۱باتوجه به نمودار زیر سرعت واکنش چند  است؟ (معادله موازنه شود)4

N  (g) +۲ O  (g) →۲ N O(g)

0/072 (1

0/036 (2

0/06 (3

0/03 (4

تیغه ای از جنس فلز آلومینیوم را در ۲۰۰ میلی لیتر محلول مس  سولفات وارد می کنیم. اگر واکنش پس از ۵ دقیقه به طور5

کامل پایان یابد و محلول بی رنگ شود، تغ�ر جرم تیغۀ آلومینیومی برابر با 8/28 گرم خواهد بود. سرعت متوسط واکنش چند

 است؟ (فرض کنید که تمام اتم های مس بر سطح تیغه می نشینند)

  

(II)

mol.L .min−۱ −۱

(Al = ۲۷ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

Al(s) + CuSO  (aq) →۴ Al  (SO  )  (aq) +۲ ۴ ۳ Cu(s)

0/024 (2 0/012 (1

0/06 (4 0/04 (3

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟6

الف) مادۀ منفجر شونده ماده ای جامد است که مقدار کمی از آن به سرعت می تواند مقدار زیادی گاز داغ تولید کند.

ب) بنزوئیک اسید نمونه ای از مواد بازدارنده است که به صورت هدفمند به مواد غذایی افزوده می شود.

پ) زرد و پوسیده شدن کتاب های قدیمی در گذر زمان نشانه ای از واکنش بسیار کند تجزیۀ ساکاروز است.

ت) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات در حضور محلول های اسیدی همچون نیتریک اسید در دمای اتاق به کندی بی رنگ

می شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

با توجه به نمودار روبه رو، به تقریب چند ثانیه زمان لازم است تا 15 لیتر گاز  از تجزیۀ پتاسیم کلرات در گرما، در مجاورت7

 به دست آید؟ (چگالی گاز  در شرایط آزمایش برابر  و  است)

O  ۲

M nO۲O  ۲۰/۸ g.L−۱O = ۱۶ g.mol−۱

۲KClO  (s)  ۳
Δ ۲KCl(s) + ۳O  (g)۲

45 (1

20 (2

15 (3

10 (4
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کدام عامل در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش کمتری دارد؟8

سطح تماس (2 ماهیت مادۀ سوختنی (1

حجم (4 دما (3

در واکنش کلسیم کربنات ۸۰ درصد خالص با محلول هیدروکلریک اسید، سرعت تولید کلسیم کلرید برابر با 9

است. برای تولید 6/72 لیتر گاز در  چند ثانیه زمان نیاز است و در این مدت چند گرم نمونۀ ناخالص کلسیم کربنات مصرف

می شود؟ 

۰/۲ mol.min−۱

STP

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

24 ،75 (2 24 ،90 (1

37/5 ،75 (4 37/5 ،90 (3

اگر منحنی  مربوط به واکنش ۱۰ گرم کلسیم کربنات خالص با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید باشد، چند مورد از10

عبارت های زیر درست اند؟

الف) منحنی  می تواند مربوط به افزودن یک کاتالیزگر به مخلوط واکنش و یا مربوط به افزایش

دمای ظرف واکنش باشد.

ب) منحنی  می تواند مربوط به افزودن یک بازدارنده به مخلوط واکنش و یا مربوط به کاهش

دمای ظرف واکنش باشد.

پ) منحنی  می تواند مربوط به افزودن مقداری هیدروکلریک اسید به مخلوط واکنش باشد.

ت) منحنی  می تواند مربوط به هر سه فرآوردۀ این واکنش باشد.

A

B

C

D

A

4 (1

3 (2

2 (3

1 (4

باتوجه به داده  های جدول  های زیر که تغ�ر مقدار و غلظت گاز  نسبت به زمان را در واکنش:11

، نشان می  دهد، نسبت  به  کدام و مقدار 

( چند مول بر ثانیه است؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید، 

CO  ۲

CaCO  (s) +۳ ۲HCl(aq) → CaCl  (aq) +۲ CO  (g) +۲ H  O(l)۲cab

CO  =۲ ۴۴ g.mol−۱

(1

(2

(3

(4

۴/۳ × ۱۰ , ۰/۲۲−۳

۲ × ۱۰ , ۰/۰۵۵−۳

۲/۵ × ۱۰ , ۰/۲۲−۴

۲ × ۱۰ , ۰/۰۵۵−۴
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، در یک ظرف 2 لیتری مربوط است، سرعت متوسط واکنش در فاصلۀ زمانی 12 باتوجه به شکل زیر، که به واکنش فرضی 

، تقریباً چند برابر سرعت متوسط واکنش در فاصلۀ زمانی  و  است؟ (هر گوی هم ارز 0/02 مول از هر ماده است) و 

A → Bt۱

t۲t۱t۳

1/62 (1

1/4 (2

1/23 (3

1/8 (4

  250 گرم کلسیم کربنات با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید درون یک ظرف واکنش می دهد. در 20 ثانیه سوم واکنش، 1311

گرم از جرم محتویات درون ظرف کاهش می یابد. اگر سرعت واکنش در 20 ثانیه سوم نصف سرعت آن در 40 ثانیه اول باشد و تا

پایان واکنش ثابت بماند، محاسبه کنید چند ثانیه دیگر لازم است تا واکنش متوقف شود؟

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

100 (2 10 (1

200 (4 20 (3

باتوجه به اینکه سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن در واکنش: (معادله موازنه شود)14

، در دمای آزمایش برابر  مول بر ثانیه است، کدام مطلب، نادرست

است؟

F e(s) + H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ H (g)۲۲ × ۱۰−۲

در هر ثانیه، 0/15 مول  مصرف می شود. (1

، تولید می شود. در هر دقیقه، 0/3 مول  (2

، برابر  است. سرعت متوسط مصرف  (3

سرعت متوسط واکنش، برابر سرعت متوسط تولید  است. (4

F e(s)

F e  O (s)۳ ۴

H  O(g)۲۰/۰۲ mol.s−۱

F e  O (s)۳ ۴

باتوجه به واکنش زیر چند مورد از مطالب بیان شده درست است؟15

الف) تفاوت مجموع ضرایب مواد واکنش دهنده و فرآورده های گازی برابر با ۲۵ است.

ب) این واکنش نمونه ای از واکنش های انفجاری و به شدت گرماده است.

پ) سرعت تولید  دو برابر سرعت تولید  است.

ت) سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید  برابر است.

C  H  N  O  (l) →۳ ۵ ۳ ۹ CO  (g) +۲ H  O(g) +۲ N  (g) +۲ O  (g)۲

CO  (g)۲N  (g)۲

O  (g)۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3


